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1 Motivation and Background 
1.1 Motivation 

평소 학교에서 동아리 활동을 진행하면서, 동아리방 및 교내 시설 등 

동아리 구성원 간의 공용 공간을 관리하는 시스템의 부재로 불편함

을 겪었던 경험이 많았다.  

예를 들어, 밴드 동아리의 경우, 동아리방에서 같은 공연을 준비하는 

팀끼리 연습을 하게 되는데, 해당 시간에는 동아리방을 해당 팀이 독

점적으로 이용해야 하기 때문에 미리 공연부장에게 예약을 받고, 매

주 해당하는 시간표를 공연부장이 직접 공지하는 방식으로 운영되었

다. (Figure 1) 

이와 비슷한 예로, 테니스 동아리의 경우 매주마다 구글 폼을 통해 

교내 테니스장 예약 신청을 받은 뒤, 동아리 관리자가 해당 주차의 

시간표를 공지해주는 방식으로 테니스장을 예약하여 이용하는 방식

으로 예약 및 관리가 되고 있다.  

 

1.2 Importance 

위의 두 예시 모두 공통적으로 예약을 진행할 때에 해당 시간에 예약이 가능한지는 관리자만이 알고 있다. 이로 

인하여 이용자 입장에서는 매번 관리자와의 연락을 통해 확인 및 승인을 거쳐야 하는 불편함이 있고, 관리자 역

시 이를 확인 및 정리하여 이용자에게 공지해야 하는 번거로운 과정을 거쳐야 한다는 단점이 있다. 이러한 불편

함을 겪었던 과거 경험과 더불어, 해당 공간 관리자인 밴드 동아리 회장으로부터 동아리 공용 공간을 예약하는 

시스템을 제작할 수 있을 지에 대한 제안을 받았던 경험이 있어 이번 기회를 통해 본 프로젝트를 기획하게 되었

다. 

 

2 Project problem statement 
2.1 Problem Specification 

앞서 언급한 밴드 동아리의 예시에서는 매주 팀원들이 공연부장에게 예약하고자 하는 시간에 동아리 방을 사용

할 수 있는지 확인하는 과정, 동아리 방을 사용할 것을 요청해야 하는 과정이 필요하고, 공연부장 역시 동아리 

방 이용 시간표를 매번 제작해야 하는 번거로움이 존재한다. 테니스 동아리 역시 마찬가지로 관리자가 부원들이 

제출한 폼을 직접 확인하고, 먼저 예약한 사람을 우선순위로 두어 이를 바탕으로 직접 시간표를 제작하여 이를 

공지해야 하는 불편함이 존재한다. 

따라서 이번 프로젝트를 통해 해결하고자 하는 문제는 구성원들 간의 스케줄을 공유하여 공용 공간 이용시간 공

유의 어려움을 해결하고, 해당 스케줄에 공간 사용을 예약하는 과정과 이를 공지하는 번거로움을 해소하고자 한

다. 

 

2.2 Impact 

해당 시스템을 통해서 같은 공용 공간을 이용하고자 하는 구성원들 간에 시간을 조율하여 스케줄을 공유하고 예

약하는 과정이 간소화될 것을 기대할 수 있고, 예약된 일정을 공유하여 해당 시간에는 타 구성원들에게 사용이 

불가능함을 고지하기 더욱 수월할 것이다. 이에 따라 동아리 구성원은 동아리 활동의 본질에 더욱 집중할 수 있

고, 동아리 관리자 역시 매주마다 예약을 받아 이를 공지해야 하는 수고를 덜 수 있다. 또한, 공용공간을 더 밀도 

있게 적극 활용할 수 있어 이용 효율이 좋아질 것이다. 

 

Figure 1-1 카포 합주시간 예약 
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3 Scope and Objective 
3.1 In the Scope 

- 시간표 어플인 에브리타임과 같이 동아리 채널의 사용 현황 타임 테이블을 제공한다. 

- 원하는 시간에 이용하고자 하는 공간을 예약한다.  

- 각 공간에 대한 예약 신청을 설정에 따라 관리자가 승인하거나 자동 승인하여 타임 테이블에 적용한다. 

- 각 회원마다 자신의 예약 현황을 확인할 수 있는 페이지를 제공한다. 

 

3.2 Out of Scope 

- 회원들 간의 단순 소통기능 (ex. 채팅, 게시물 등)은 이번 구현에서 제외하기로 한다. 

- 회원들 간의 스케줄의 공유로 구현을 제한하고, 실제 공용공간 시간이용의 제한은 자율적으로 실시한다. 

- 스케줄에 대한 정보는 이름, 시간, 이용자, 장소 등 해당 스케줄에 대해 필수적인 정보들 만으로 제한하며 기

타 부가적인 정보를 (ex. 사진, 영상, 음악 등) 첨부하는 기능은 제외한다.  

 

3.3 Objective 

- 해소하고자 하는 문제: 회원들 간 스케줄 예약 및 공유의 어려움, 임원들의 스케줄 공지의 불편함 

- 해결 방법: 같은 동아리의 회원들 간에 스케줄 예약 및 공유를 편리하게 제공하는 앱 개발 

 

4 Related work/trends 
4.1 Existing Solutions 

- IoT Space - 회의실 예약 시스템 

 
Figure 4-1 IoT Space - 회의실 예약 시스템 

 
Figure 4-2 IoT Space - 회의실 예약 시스템 

해당 서비스는 특히 공유 오피스를 대상으로, 회의실 예약과 각 회의실의 예약 정보 및 일정(회의명, 예약시간, 

예약자 명)등을 효율적으로 등록 및 조회하는 서비스이다. 서비스 내에서 각 회의실의 예약 현황 및 일정을 조회

할 수 있고, 회의실 입구에 별도의 디스플레이 기기를 부착하여 해당 회의실의 예약 및 현황을 확인할 수 있도록 

제공하고 있다. 또한, 별도의 앱이나 프로그램 설치 없이 데스크탑 및 모바일 기기로 해당 서비스에 접속할 수 

있는 접근성을 확보하고 있다. 
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- Slack 

슬랙은 클라우드 컴퓨팅 기반 인스턴트 메신저 및 프로젝트 

관리용 협업 툴이다. 현재 웹 앱과 안드로이드/iOS 모바일 앱 

형태로 제공이 되고 있다. 슬랙은 메신저 기능 중심의 업무

용 협업 툴로서 프로젝트 단위로 구성한다.  메세징, 채널, 음

성 및 영상 통화, 파일 공유 등의 기능을 제공하고 있다. 또

한, 개방성을 중점으로 슬랙 API를 제공하여 사용자가 필요

한 어플리케이션을 만들어 연동할 수 있도록 하고 있다. 

 

 

 

- Notion 

 
Figure 4-4 Notion 

 
Figure 4-5 Notion 

노션은 개인적인 문서 및 노트 작업을 중심으로, 이를 다른 사용자와 공유 및 관리할 수 있는 협업 기능을 제공

하고 있는 서비스이다. 워크스페이스 단위로 프로젝트를 나누고 문서를 페이지 단위로 작성하는 구조이며, 페이

지안에 이미지, 영상, 링크, 파일, 코드, 외부 API 등 다양한 형태의 데이터를 삽입할 수 있으며 페이지안에 페이

지도 삽입할 수 있다. 개인의 문서 작성을 중심으로 다양한 기능을 임베드하여 일정 관리도 수행할 수 있으며, 

페이지 단위로 다른 사용자를 초대하여 협업도 진행할 수 있다. 

 

4.2 Current Trend 

현재 일정 관리, 예약 시스템은 사용자들이 어디서든 접근할 수 있고 편리하게 서비스를 이용할 수 있도

록 대부분 모바일 환경에서 이용할 수 있도록 하고 있고, 업데이트 사항을 실시간으로 확인할 수 있는 유비쿼터

스한 환경을 제공하고 있다. 또한, 단순한 일정 등록 및 공유 기능을 넘어서 협업에 필요한 다양한 기능들을 함

께 올인원으로 제공하고 있는 추세이다. 

 

4.3 Drawbacks / Weakness in the current trend or existing solutions 

해당 프로젝트에서 제공하고자 하는 서비스는 ‘대학교 커뮤니티 내에서 동아리 별 일정 관리 및 동아리 

공간 예약 시스템' 이다. 그러나 앞서 제시한 세 서비스는 학교 커뮤니티 뿐만 아니라 다양한 프로젝트를 일반적

으로 포괄할 수 있는 ‘올인원 협업툴'로 제공되고 있기 때문에, 프로그램의 규모자체가 매우 크다. 따라서, 현재 

상용화된 서비스들은 다양한 기기에서 접속할 수 있는 접근성은 보장하고 있으나, 보다 빠르고 간편한 사용성을 

제공하기에는 어려운 환경이다. 이에 따라, WePlan은 교내 동아리 행사 일정, 동아리 별 공용 공간 예약을 조회할 

수 있는 타임 테이블을 제공하고 동아리 공간 사용 일정을 빠르게 추가하고 삭제할 수 있는 두 기능을 중심으로 

하여, 대학생 커뮤니티에 적합한 가볍고 직관적인 서비스를 제공하고자 한다. 

 

 
Figure 4-3 Slack 
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5 Proposed Idea (Our Approach) 
각 ‘동아리 채널'의 예약 일정을 타임 테이블로 시각화하여 보다 직관적인 UI로 사용자가 쉽게 확인할 수 있도록 

한다. 

타임테이블을 참고하여 각 사용자가 예약 현황을 확인하여 간편하게 예약/취소를 할 수 있으면서도, 각 공간의 

관리자가 사용을 승인하는 구조로 중복 예약이 발생하지 않도록 한다.  

 

6 Main features of the system-to-be 
6.1 Main Features 

- 타임 테이블 시각화  

n 각 동아리의 공용 공간 예약 일정을 타임 테이블 형식으로 시각화하여 예약/공실 여부를 쉽게 확

인할 수 있으며 예약하는 팀마다 색을 다르게 하는 등 사용자가 쉽게 확인할 수 있는 직관적인 UI

를 제공한다. 

- 타임 테이블 시간 예약 

n 사용자는 각 동아리의 타임 테이블을 참고하여 예약 현황을 빠르게 조회하고 예약/취소를 할 수 

있다. 

- 관리자 승인 

n 각 동아리의 관리자가 사용자의 예약을 승인하거나 시간에 따라 자동승인 될 수 있도록 하여 중복 

예약을 방지한다. 

- 동아리 채널 개설 

n 동아리의 관리자가 해당 서비스를 시작하기 위한 과정을 구현하여 시작하기 수월하도록 한다.  

 

6.2 High Level Requirements 

- 동아리 채널의 타임 테이블에 대한 실시간 업데이트가 필요하다. 타임 테이블 시각화 시, 예약/취소는 

실시간으로 시스템에 업데이트되어, 다른 사용자가 동시에 예약 현황을 실시간으로 확인할 수 있도록 해

야 한다. 이로써 사용자들에게 최신 정보를 제공한다. 또, 중복된 예약으로 충돌이 생기지 않도록 해야 

한다. 

- 관리자 권한 및 인증 프로세스가 필요하다. 각 공간의 관리자에게 관리 권한을 부여할 때, 별도의 관리

자 인증 및 권한 부여 프로세스를 구현해야 한다. 이를 통해 관리자와 일반 사용자의 역할 및 권한이 구

분되며 예약 관리를 효율적으로 처리할 수 있다. 

- 타임 테이블 시각화를 할 때 예약/취소가 다른 사용자에게도 실시간으로 보일 수 있도록 가능한 빠른 

업데이트가 필요하다. 공간에 대한 예약 승인은 각 동아리 채널의 관리자가 담당하는데 이 관리자에게 

관리 권한을 줄 때 다른 사용자와는 다른 인증 과정이 필요하다. 

- 예약 신청 결과가 관리자에 의해 결정되었을 때 사용자가 알림을 받을 수 있는 형태로 제공되어야 한다. 

 

7 Technical approaches 
7.1 Common 

클라이언트와 서버 간의 통신을 위해 REST API를 설계한다. 

Git, Github을 이용하여 코드 변경 사항을 추적하고 협업하는 툴로서 사용한다. 

Notion의 Kanban Board를 이용하여 팀원 간에 진행상황을 공유하고, Gantt Chart를 이용하여 프로젝트의 전체 일

정을 관리한다. 그리고, 기타 회의록 등의 문서 및 팀원 간 연락처, 일정 등을 공유한다. 
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7.2 Frontend: Flutter + Dart for Mobile App Development 

Flutter라는 프론트엔드 모바일앱 라이브러리를 이용하여 모바일 앱을 개발한다. Flutter를 이용하면, Android와 

iOS, Web, macOS, Windows specific한 Native Code를 최소화하여 플랫폼에 관계없이 동일한 코드로 앱을 제작할 

수 있다는 유용함이 있어 선택하게 되었다. 또, 다른 Cross-Platform 프론트엔드 개발 라이브러리인 React Native

도 고려해보았으나, 단기간에 빠른 완성물을 만들어 내기 위해서는 초기 제공되는 리소스가 풍부한 Flutter가 더 

적합하다고 판단하였다.  

 

7.3 Backend 

AWS EC2를 이용해 백엔드 애플리케이션 서버를 구축하며 AWS RDS를 이용하여 데이터베이스 서버를 구축한다. 

백엔드 개발로 단순 I/O 처리를 많이 할 경우 성능이 더 좋은 Node.js를 이용할 수도 있지만 Java 기반의 Spring

이 멀티 쓰레드 기반으로 안정적인 서버를 운영할 수 있고 팀원들의 숙련도를 고려하였을 때 더 나은 방법이라

고 생각하였다. 여기에 더해 자동 구성 기능, 의존성 관리, 내장 톰캣을 제공하는 Spring Boot를 사용한다. DB 접

근 기술로는 Spring Data JPA, QueryDsl을 이용하여 sql 쿼리를 작성한다. 

 

8 Concerns 
- 관리자 권한 위임: 각 동아리 채널의 관리자가 변경되는 경우 어떠한 방식으로 관리자 권한을 위임할 것

인지에 대한 지정이 필요하다. 각 관리자 계정에 대하여 계정 하나를 지정해 놓고 자치적으로 양수자에

게 양도하는 방식으로 진행할 것인지, 아니면 관리자 권한을 인계하는 기능을 사용할 것인지에 대한 선

택이 필요할 것이다. 전자의 경우, 계정이 외부로 유출되는 등의 보안 이슈가 있을 것이고, 후자의 경우 

해당 기능을 위한 별도의 구현이 필요할 것이다. 

- 동일 사용자의 다중 예약 시도 가능성: 동일 사용자가 무분별한 다중 예약을 시도하는 경우, 해당 요청

이 서버에 부하를 일으킬 가능성이 존재한다. 따라서 한 계정 당 일정 기간 내에 최대 예약 신청 횟수를 

제한하거나, 예약 간 제한시간을 두는 등의 추가적인 구현이 필요할 것이다. 

- 사용자 정보 수집: 사용자의 개인정보 수집의 범위를 어디까지 두어야 하는지에 대한 면밀한 검토가 필

요하다. 학교 구성원 여부에 대한 판별 및 타임 테이블에 보여주기 위한 최소한의 범위 내에서 사용자 

정보를 수집해야 할 것이며, 또 타임 테이블에는 이름, 소속 등의 정보를 어디까지 노출할 것인지에 대

한 논의가 필요할 것이다. 마지막으로, 이들을 외부에 유출시키지 않기 위해 추가적인 보안 조치가 필요

할 것이다. 

- 예약 마감 시간: 인가제로 예약이 진행되는 만큼, 신청하는 사용 기간이 신청하는 시점 바로 직후인 경

우 관리자의 예약 승인이 곧바로 이루어지기 어렵다. 따라서, 직전에 신청되는 예약을 동아리 구성원 내

에서 자율적으로 처리하도록 할 것인지, 아니면 일정 시간 이후의 예약은 자동으로 취소되도록 할 것인

지에 대하여 고찰이 필요하다. 

 

9 Challenges 
이 프로젝트에서 가장 큰 도전은 다양한 사용자가 불편을 겪는 상황을 정확하게 이해하고, 이를 시스템에 반영하

는 것이다. 각각의 동아리와 그룹이 서로 다른 운영 방식과 요구 사항을 가지고 있기 때문에, 이들 모두를 만족

시키는 범용적인 시스템을 만드는 것은 쉽지 않다. 사용자 인터뷰나 설문조사 등을 통해 실제 사용자의 필요성을 

파악하고, 이를 기반으로 기능 목록을 작성하는 과정이 필요하다. 

또한, 여러 사용자가 동시에 같은 시간대를 예약하려고 할 때 발생할 수 있는 동시성 문제 역시 중요한 과제이며, 

데이터의 일관성을 유지하면서 충돌 없이 예약 처리를 해야 하기 때문에 성능이 떨어지지 않으면서 효율적인 동

시성 관리 방법을 찾아야 한다. 
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사용자 인터페이스 디자인 역시 중요한 과제이다. 사용자가 쉽게 예약할 수 있도록 직관적이고 친숙한 인터페이

스를 제공해야 한다.  

다음으로, 사용자 알림 기능은 이 시스템에서 중요한 부분을 차지하게 될 것이다. 사용자가 예약을 하거나, 예약

이 승인되거나 거절되었을 때 즉시 알림을 받아야 한다. 이러한 알림 기능은 사용자 경험을 향상시키는 데 크게 

기여할 수 있다. 사용자는 시스템에 대해 지속적으로 인지하고 상호작용할 수 있으며, 필요한 정보를 얻어서 효

율적으로 자신의 일정을 관리할 수 있다. 하지만 이러한 알림 기능 구현은 단순하지 않기 때문에 추가적인 기술

적 도전 과제이다. 

마지막으로 보안 문제도 중요하다. 사용자 개인 정보와 예약 정보 등 민감 정보를 안전하게 보호하는 기능이 필

요하며, 권한 있는 사용자만 특정 작업(예: 예약 승인)을 수행할 수 있어야 한다. 

이런 복잡한 요소들에 대응하기 위해서는 충분한 계획과 설계 단계가 필수적이다. 기술적 지식과 경험 외에도 심

층적인 사용자 연구 및 테스트가 요구된다. 

 

10 Project Plan 

 
Figure 10-1 Project Plan Gantt Chart 
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